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	基于数学核心素养的试题命制
	——以2020年莆田市高三质检理科第16题为例
	翁建新1 林永忠1蔡海涛2
	(1.福建省莆田第四中学 ； 2.福建省莆田第二中学 )
	[摘要]当前高考试题实现从能力立意到素养导向的转变.基于素养导向，解三角形客观题命制倡导多思少算，凸
	[关键词]   素养导向   试题命制   一题多解   解三角形
	笔者参加了2020年福建省莆田市高三市质检的命题工作，命制了一道以解三角形为背景的填空压轴题，此题具
	解三角形是高中数学的核心内容，也是高考必考内容，重点考查正弦定理和余弦定理及其应用.当前高考正在实现
	    1.试题呈现
	     （2020年莆田市高三质检·理16）的
	    2.试题分析
	试题主要考查正弦定理、余弦定理、三角形的面积公式等知识，考查运算求解能力和创新意识，考查函数与方程、
	由已知条件结合
	在中运用余弦定理，得
	     3.试题解析
	     3.1思维角度一：从数的角度分析
	注意到面积的表达式中含有两个参数，故考虑消元，将目标式变形为单元函数，再利用函数知识求最值.首先可考
	法一：利用三角函数的有界性求解
	由，得
	解得，当且仅当
	法二：利用倍角公式（或万能公式）变形，再利用基本不等式求解
	设，
	法三：利用斜率的几何意义求解
	，则
	要求面积的最大值，先求
	法四：利用导数研究函数最值求解
	设，则
	法五：通过换元，转化为二次函数求解
	由①得,消去变量
	令，则
	即取到最大值
	    3.2思维角度二：从形的角度分析
	法六：如图3，在中，作
	整理得，
	则，即当
	事实上，三角形的中线长度问题，还可以构造平行四边形来求解，在平行四边形
	法七：如图4，在平行四边形中，设
	所以
	，
	当时，
	这种方法是利用平行四边形来寻找与
	法八：如图5，在中，
	法九：如图6，作底边的高
	故.
	发现题中的“隐圆”——点的轨迹为阿波罗尼斯圆.即
	已知，点
	法十：以中点
	.可得
	又注意到的比值为定值，可联想内外角平分线性质求解
	法十一：如图8，作的内外角平分线
	，又在
	则，则
	4.命题思考
	    4.1立足于教材的试题演变
	本道试题的命制是以人教A版必修2第124页习题4.1 B组第3题为背景.该题目是：已知点
	高考试题源于教材，高于教材．因此，模拟卷试题的命制应依纲据本，万变不离其宗，其中“本”指的就是数学课
	4.2突出重点，综合考查
	本道试题考查了学科内知识的综合应用，既考查了解三角形中面积的有关知识，试题的几何背景又考查了解析几何
	本题的入口较宽，不难得到面积的表达式，但在求面积最值时由于思考方向不同，导致方法选择的不同，答题的时
	4.3素养导向的试题命制  
	数学素养指的是考生在陌生情境中运用数学知识与方法的自觉性、熟练性和准确性[3]. 
	本题的十一种解题方法表明，基于素养导向命制的试题，考查方向通常有两个：一是考查学生会不会从试题背景中

